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ST-01
SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST-01) - ROBOTY TECHNOLOGICZNE

Kod CPV 45232430-5 Roboty w zakresie uzdatniania wody

Kod CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

Kod CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Kod CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggdw do odprowadzania Sciekdw
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1. WSTEP

1.1. Ogélne

Specyfikacja techniczna zostata opracowana w oparciu o projekt techniczny.
Specyfikacje techniczng nalezy czyta¢ w potaczeniu z przedmiarem robét i dokumentacjg projektu tj. rysunkami.
W ramach niniejszego kontraktu Wykonawca zobowigzany jest do wykonania rob6t budowlano-montazowych zgodnych
z zapisami specyfikacji technicznej, przedmiarem rob6t i rysunkami, a w konsekwenciji zgodnie z wykonanym projektem
technicznym oraz Decyzjg 0 pozwoleniu na budowe / zgtoszeniem robot budowlanych.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujacych prac projektowych:

o projektu brakujgacych elementéw konstrukcji posadowienia,

projektu brakujgcych elementow automatyki i sterowania procesem,

projektu brakujacych elementow instalacji elektrycznych,

projektu brakujacych elementéw instalacji technologicznych,

projektu realizacji robot ziemnych, odwodnieniowych, zabezpieczenia wykopdw istniejacych budynkow i budowl,

zagospodarowania placu budowy,

e pozyskania od Dostawcow i Producentéw urzadzen i wyposazenia rysunkow wykonawczych koniecznych do realizacji
robét objetych Kontraktem lub wykonania ich na potrzeby realizacji tego Kontraktu.

Celem realizacji Kontraktu jest budowa infrastruktury podnoszacej cisnienie wody w miejscowo$ci Bialy Bor. Zatozono

uzyskanie efektu koficowego zgodnie z treScig Specyfikacji Technicznej, Przedmiarem Robdt, Rysunkami, Projektem

Budowlanym i decyzjg o pozwoleniu na budowe / zgtoszeniem robét budowlanych.

1.2. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej ST jest kontenerowa pompownia sieciowa wraz ze zbiornikami retencyjnymi wody pitnej oraz
wodno-kanalizacyjnymi instalacjami towarzyszacymi. Instalacja podnoszaca ci$nienie wody zlokalizowana bedzie w
miejscowosci Biaty Bor w gminie Grudziadz, powiat grudziadzki, na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

Potrzeba budowy infrastruktury podnoszacej cisnienie wody w miejscowos$ci Biaty Bor, dla sieci wodociggowej zasilajacej
miejscowo$ci Ruda i Watdowo Szlacheckie ma na celu pokrycie obecnych i perspektywicznych potrzeb Gminy w zakresie
zaopatrzenia w wode mieszkancow miejscowosci Biaty Bor i Watdowo Szlacheckie.

Celem zamierzenia inwestycyjnego jest stworzenie dodatkowego Zrédta zaopatrzenia w wode miejscowosci Bialy Bor i
Watdowo Szlacheckie w sytuacjach wystepujacych w okresie letnim duzych rozbioréw wody.

STAN ISTNIEJACY:

Na terenie inwestycji znajduje sie stup napowietrznej sieci elekiroenergetycznej. Przez dziatke gminng przebiega réwniez
sieci wodociggowa.

Przedsiewziecie nie koliduje z zadng zabudowg mieszkaniowg lub gospodarcza.

Obecnie teren objety inwestycjq w ok. 98 % stanowig grunty poro$nigte trawa. Na terenie inwestycji nie zaobserwowano
pomnikow przyrody ani innych gatunkéw chronionych.

Dojazd na teren inwestycji mozliwy jest od potudniowej czes$ci obszaru poprzez wewnetrzng droge gminng, prowadzacg z
drogi powiatowej nr 1395C.

STAN PROJEKTOWANY:

Planowane przedsiewziecie nie wigze sie ze zmiang przeznaczenia terenu oznaczonego jako grunty orne (RVI) i
drogi (dr).
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W ramach niniejszego zadania zaprojektowano:

e Kontener techniczny o powierzchni uzytkowej, wyposazony w instalacje elekiryczna, wodociggowa, grzejnik
elektryczny, osuszacz powietrza i instalacje technologiczng. Kontener zostanie posadowiony na fundamencie
betonowym. Konstrukcja kontenera z ptyw warstwowych grubosci 10 cm z rdzeniem styropianowym. Podioga z piyt
MF, stolarka drzwiowa z PVC.

o 2 zbiorniki retencyjne wodne o pojemnoéci 100 m? kazdy, posadowione na ptytach fundamentowych Zelbetowych.
Zbiorniki zostang ocieplone wetng mineralng o grubosci 50 mm z elewacjq z blachy trapezowe;.

e Rurociggi doprowadzajgce wode z sieci wodociggowej do kontenera i z pompowni strefowej w kontenerze do sieci
wodociggowe;.

o Rurociggi zewnetrzne tacznikowe kontener — zbiorniki retencyjne wykonane z rur PE.

o Rurociggi wewnetrzne w kontenerze technicznym zostang wykonane z rur KO klasy 304.

o |nstalacja zasilania pompowni, instalacje elektroenergetyczne i AKPIA.

¢ Instalacja zasilania kontenera technicznego w energie elektryczna.

e Ogrodzenie terenu pompowni oraz terenu pod planowang instalacje fotowoltaiczng wraz z bramami wjazdowymi
oraz utwardzeniem nawierzchni.

e Zjazd z drogi powiatowej na teren inwestyciji.

¢ Instalacja fotowoltaiczna.

e Zagospodarowanie zielenia.

Woda ujmowana bedzie z sieci wodociggowej miasta Grudzigdz i podawana do dwoch zbiornikéw retencyjnych,
stanowigcych zrédto zasilania pompowni strefowej. Za pomocg pomp, wysterowanych przetwornicg napigciowo-
czestotliwosciowg w funkcji ciSnienia, woda pompowana bedzie z powrotem do sieci wodociggowej miasta Grudzigdz.
System ten zapewni dzieki retencjonowaniu wody i uktadowi pompowemu stabilny poziom ci$nienia i pokryje chwilowe
zwigkszone zapotrzebowanie w wode, zwlaszcza w okresach weekendu i dtuzszych okresach dni upalnych. Dopetnianie
wody z sieci wodociggowej do zbiornikéw zapewni uchylny zawér wysterowany z czujnika poziomu zbiornika retencyjnego.
Dla zapewnienia wystarczajacego ciSnienia w rurociggu doprowadzajgcym wode ze zbiornikdw, wielkos¢ uchylenia
zawordw kontrolowana bedzie poprzez piezoelekiryczny czujnik cidnienia. Cato$C pracy ukladu bedzie sie odbywata
automatycznie i bedzie wysterowana poprzez sterownik swobodnie programowalny. Cato$¢ pracy bedzie réwniez
monitorowana, a sygnat o ewentualnej awarii systemu lub stanie funkcjonowania przesytany bedzie poprzez sygnat
telefoniczny do Uzytkownika.

Zatozono montaz obiektu kontenerowego, wyposazonego w uktad podnoszenia ciSnienia wody wraz z instalacjg
technologiczna, uktadem regulacyjno-pomiarowym, zasilania i sterowania. Obiekt zostanie zasilony z sieci
elektroenergetycznej oraz wodociggowej przebiegajacej przez teren dziatki nr 267/4.

2. ZASADY OGOLNE

Zasady ogdlne podano w ST+00 Wymagania ogdlne.

3. RYSUNKI I OBLICZENIA

Ogdlne zasady dotyczace rysunkdw i obliczen podano w ST+00 Wymagania ogoine.

4. OGOLNY HARMONOGRAM PRAC

Ogélne zasady dotyczace harmonogramu prac podano w ST+00 Wymagania ogoine.

ST
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5. OGOLNE WARUNKI MECHANICZNE
Ogélne zasady dotyczace warunkéw mechanicznych podano w ST+00 Wymagania ogolne.

Prace obejmujg wszystkie materiaty (podporki i uchwyty) uzywane do mocowania oraz do przytwierdzania elementow
konstrukcyjnych oraz wszystkie rury ostonowe i rekawy niezbedne do wykonania prac. Prace obejmujg rowniez wiercenie
otwordw pod uchwyty wykorzystywane do prowadzenia elementow, frezowanie otworéw i podobne czynnosci.

W razie wykonywania podigczen do istniejacych rurociggbw, urzadzen, itp. Wykonawca zapozna sie z sytuacjq
z wyprzedzeniem i okresli rozmiary ztgczy, ktére uwzgledni podczas wykonywania prac.

W miare mozliwosci, wszystkie elementy tego samego typu, rozmiaru i wydajnosci bedg pochodzi¢ od tego samego
producenta i bedg identyczne.

6. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w ST+00 Wymagania ogélne.

7. SPRZET

Ogédlne zasady dotyczace sprzetu podano w ST+00 Wymagania ogéine.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakosc¢
wykonywanych robét zaréwno w miejscu wykonywania robot, jak i przy wykonywaniu robét pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

W szczeg6lno$ci nalezy wykorzystac nastepujacy sprzet:
e urzadzenia do spawania rur ze stali nierdzewnej w osfonie gazowe;j,
klucze pozwalajace skrecac rurociagi i urzadzenia w miejscach potaczen kotnierzowych,
gwintownice,
podpory, stemple drewniane lub stalowe — utatwiajgce montaz materiatéw cigzkich,
urzadzenia do spawania rur ze stali nierdzewnej w ostonie gazowej,
zurawie, wyciggarki, wzglednie dzwig samojezdny do montazu filtréw ci$nieniowych i studziennych agregatéw
pompowych,
tasmociagi lub inzektory do zasypu ztoza filtracyjnego,
urzadzenia wykorzystywane przy pracach betoniarskich
urzadzenia do rozbidrki rurociggdw, poprzez ich ciecie,
urzadzenia do demontazu elementow betonowych,
wciggniki, wiadra, taczki,
urzadzenia elektroenergetyczne do podtaczenia instalacii elektrycznej,
inne urzadzenia okre$lone w czesci ogélne Specyfikacii.
Dopuszcza sig¢ wykorzystanie innego sprzetu, o ile nie spowoduje on uszkodzenia materiatow oraz spetnia wymagania
bezpiecznego i higienicznego uzytkowania.

8. PRACE ZIEMNE

8.1. Prace ziemne przy wykopach

8.1.1.  Niedogodnosci przy pracach odkrywkowych

Odkrywany grunt bedzie magazynowany obok wykopu, w taki sposéb zeby prace mogly byé prowadzone wydajnie,
a niedogodnoéci dla ruchu pojazdéw i pracownikow zminimalizowane. Dostepno$¢ pobliskich budynkéw powinna byé
utrzymana w takim zakresie jak to jest mozliwe. Wykonawca jest odpowiedzialny za informowanie z gory osob i instytucii,
ktdrych to dotyczy i omdwi z nimi mozliwo$ci zabezpieczenia dostepnosci.
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8.1.2.  Wykonywanie wykopow

Wykonywanie wykopow nie rozpocznie sie dopOki nie zostanie wyznaczona linia kopania. Kopanie nastapi po
zatwierdzeniu linii.

Wykonawca sprawdzi wptyw wykopdw na stabilno$¢ pobliskich instalacji i budynkéw. Jesli stabilno$¢ pobliskich instalacji
i budynkéw jest naruszona, Wykonawca powiadomi i skonsultuje z Inwestorem s$rodki ostrozno$ci, ktére bedg podiete.
Wszystkie srodki podjete dla utrzymania stabilnosci pobliskich instalacji i budynkéw beda optacone przez Wykonawce.

Sciany wykopdw beda sktadaé sie z drewnianych, warstwowych lub kotkowych podpér. Podpora bedzie dostosowana do
rodzaju gruntu i do gtebokosci zastosowanego wykopu. Podpory te bedg usuniete po zakoriczeniu uktadania rury.

Wykopy bedg wykonywane na gtebokos$¢ wystarczajaca dla rur, ztaczek, tozy i otoczenia zgodnie ze specyfikacjami.

Wydobyty grunt bedzie magazynowany wzdtuz wykopu do ponownego wypemienia. Wykonawca rozprowadzi catg
nadwyzke wydobytego materiatu zgodnie z dokumentami projektowymi. Gleba, wspierajgca wegetacje, bedzie
Zmagazynowana 0sobno, do powtérnego wypetnienia.

Szeroko$¢ wykopow bedzie wystarczajaca, aby zachowac przynajmniej 0,4 m przestrzeni roboczej po obydwu stronach od
maksymalnej zewnetrznej szeroko$ci rury. Wyjatki od tej requty wymagajq aprobaty Inwestora.

8.1.3.  Zasypywanie wykopdow

Dla rur z tworzyw sztucznych wypetnianie bedzie przeprowadzane warstwami 0.15m. Mechaniczne zageszczanie
gruntu bedzie stosowane jedynie przy brzegu rur. Zageszczanie wypetnienia ponad rurami z tworzyw sztucznych nie bedzie
przeprowadzane mechanicznie.

W miejscu przecinania si¢ rur, wypetnienie rowu nizszej rury bedzie dobrze zageszczone az do poziomu dna rury gorne;.
Ponowne wypetnianie i zageszczanie wykopdw bedzie przeprowadzane réwno z obydwu stron w celu zapobiezenia
przesunieciom poziomym lub sfalowaniu rur.

Rowki utworzone przez usuniecie ptyt podporowych bedg wypetniane i zageszczane az do zaspokojenia wymagan
Inwestora.

8.1.4. Zabezpieczanie stabilnosci pobliskich konstrukcji
Wykonawca podejmie wszelkie Srodki ostroznosci, aby utrzymac stabilno$¢ otaczajacych konstrukcii.
8.1.5.  Wykopy pod konstrukcje betonowe

O ile nie okreslono gdzie$ inaczej, Wykonawca bedzie utrzymywat wykopy w stanie wolnym od wody podczas
budowania i na taki dalszy okres, ktory moze by¢ niezbedny, aby uniknaé podtapiania konstrukcii.

8.2. Prace wykonczeniowe robét ziemnych

Bedzie wykonany zgodnie z ustaleniami oraz ku zadowoleniu Inwestora.

9. UKLADANIE RUR

9.1. Materiat

Dla okre$lonej rury lub osprzetu jednego rodzaju materiatu Wykonawca skorzysta z jednego producenta. Jesli w
takim przypadku Wykonawca zamierza skorzysta¢ z wielu producentéw, wymagana jest aprobata Inwestora.

9.2. Transport i magazynowanie

Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z instrukcjami producenta w odniesieniu do transportu, instalowania
i uktadania rur.

9.3. Uktadanie rurociagéow
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Wykonawca bedzie sprawdzac rury i uzyje jedynie nieuszkodzonych. Aby to osiggna¢, Wykonawca bedzie traktowac
wszystkie rury z troska i podejmie srodki przed uszkodzeniem.
Wykonawca bedzie uktadac rury poprawnie, dopasowujac je doktadnie razem. Rury bedg taczone przy uzyciu wtasciwych
narzedzi. Przed potaczeniem, Wykonawca starannie oczysci rury i uszczelki.
Kiedy przerywamy dziatania z uktadaniem rur, koniec rury bedzie zakrywany, aby zapobiec dostaniu si¢ zanieczyszczenia.
Wykonawca zapewni, ze rury bedq odpowiednio podparte i ze wykonane ztacza sg koncentryczne.
Istniejace rury Sciekowe lub rury odprowadzajace bedg blokowane jedynie po zaakceptowaniu przez Inwestora i po
dostarczeniu przez Wykonawce niezbednych tymczasowych urzadzen odprowadzajacych.

9.4. Ziaczki rurowe

Ztacza rurowe bedg wykonane doktadnie zgodnie ze specyfikacjami producenta i/lub specyfikacjami w dokumentach
projektowych.
Powierzchnie faczenia i sktadniki bedg utrzymywane w czystosci i wolne od materii obcej dopoki nie zostang wykonane lub
zespolone ztaczki.

9.5. Ciecie rur

Ciecie rur bedzie przeprowadzone w zgodzie ze specyfikacjami producenta, przy uzyciu przepisowego sprzetu
i doswiadczonych dobrze przeszkolonych pracownikow. Dodatkowo nalezy troszczy¢ sig, aby nie uszkodzi¢ rury.

9.6. RuryPE

Zewnetrzne przewody ci$nieniowe bedg wykonane z rur PE 100 (SDR-11i SDR-17) 1,6 MPa taczonych za pomocg
zgrzewania czotowego, elektrooporowo lub dyfuzyjnie. Temperatura zgrzewania winna utrzymywac si¢ w przedziale 200-
220 °C. Przed zgrzewaniem konce taczonych rur bedg poddane jednoczesnej obrébce widrowej. Szczelina pomiedzy
powierzchniami zgrzewanymi nie moze by¢ wigksza niz 0,5 mm. Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powstac¢
podwojna wyptywka.

9.7. Rury PCV

Montaz rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggow z
tworzyw sztucznych". Montaz bedzie prowadzony w kierunku odwrotnym do przeptywu Sciekdw.
Wykonawca wykona wszystkie podigczenia zgodnie z instrukcjami producenta. Gniazda, fazowane konce rury i uszczelki
gumowe muszg by¢ czyste i suche. Wykonawca uzyje zaakceptowanego smaru do wykonania potgczen $lizgowych.
Przy przekraczaniu drég, istniejace rury Sciekowe i podobne Wykonawcy beda tworzy¢ ztacze w centrum przeciecia, aby
nierdwne osiadanie bylo skompensowane przez elastycznos¢ potaczenia.
W czasie uktadania rur PCV, w celu utworzenia naprezonych oporowo ztaczy zewnetrzna temperatura dzienna nie powinna
by¢ nizsza niz 4° C.

Wykonawca zastosuje potaczenia kielichowe z uszczelka gumowa. Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami
krazkowymi lub pitami recznymi. Ciecie rur bedzie wykonane prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajac planowane
gteboko$ci wsuniecia w zigczki.

Po obcieciu Wykonawca oczySci wewnetrzng krawedz przecietej rury z pozostatosci materiatu, ucigte koncodwki bedg
fazowane pod katem 15° na dtugosci min 6 mm. Laczone korce bose i kielichy zostang oczyszczone z kurzu i brudu na
gtebokos¢ wsuniecia koncowki do kielicha. Dla utatwienia montazu Wykonawca zastosuje smar rozprowadzany na bosym
koricu faczonych elementow.

Ztacze kielichowe wciskane Wykonawca wykona wkiadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem sylikonowym. Do wciskania bosego korica rury powyzej 90 mm Wykonawca uzyje wciskarek.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenia bedzie osiggniete przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowosé taczonych elementow.

Pofaczenie kielichowe przed zasypaniem zostanie owinigte folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
$cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

9.8. Rury ze stali KO

ST



—=BIURQ A~

- =
BIS pamsn

STWIOR: Branza instalacje sanitarne, technologia, ochrona srodowiska

,Budowa infrastruktury podnoszacej ci$nienie wody dla sieci wodociggowej zasilajacej miejscowosci Ruda i Watdowo Szlacheckie”

Rurociagi instalacyjne technologiczne powietrzne, wodne i kanalizacyjne w budynku SUW wykonac¢ ze stali min. AISI
316.

9.9. Fundamenty

Fundamenty posadowienia urzadzen i rurociaggow bedg wystarczajace, aby dokonaé na nich swobodnego
i bezpiecznego montazu instalacji i urzadzen. Fundamenty posadowienia urzadzen Wykonawca wykona zgodnie z
wytycznymi branzy konstrukcyjno — budowlanej lub wytycznymi producenta dobranych urzadzen technologicznych, o ile
projekt nie zawiera takich wytycznych.

9.1. Podpory pod rurociagi

Przed wykonaniem podpar¢ Wykonawca przedstawi oddzielny projekt podp6r da catego obiektu. Nalezy stosowac:
o Podpory ze stali w gatunku AISI 304/304L,
o  Obejmy petne,
o Miedzy obejma a rurociggiem podktad z tworzywa sztucznego.
Dopuszcza sie wykonywanie podpér w niestandardowym ksztatcie oraz stosowania zawiesi oraz podp6r typowych.
Miejsca montazu podpor:
e na zatamaniach rurociagu, w obrebie armatury oraz na dlugich odcinkach w rozstawie wynikajacym
z wytrzymato$ci zastosowanej stali rurociggow,
e podpory kotwione do podtoza, $cian lub stropu (po wczeshiejszym wykonaniu projektu).

9.2. Rurociagi ciSnieniowe

Rury ciénieniowe bedg zbudowane zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami producenta. Rury
cisnieniowe bedg odporne na zaprojektowane ci$nienia jak rowniez na uderzenia wody.

9.3. Nachylenie rurociaggéw i kanatéw grawitacyjnych

Rurociggi grawitacyjne bedg utozone w nachyleniu o stopniu zaleznym od $rednicy rury, w celu wytworzenia
wystarczajgcej predkosci, aby zapobiec osadzaniu w rurociagu przy niskim poziomie odprowadzanych Sciekdw.

9.4. Testowanie rurociagow

Utozone rury bedg przetestowane przez Wykonawce zgodnie z metodg testowania okreslong w stosowanych
normach lub wzajemnych ustaleniach. Procedury testowania bedg wykonywane w obecnosci Inwestora.

9.4.1. Testowanie rurociggdw grawitacyjnych

Rurociagi grawitacyjne o $rednicach do 200mm bedg testowane przed wypetnieniem wykopdw lub pofozeniem
betonu. Ciénienie bedzie réwne przynajmniej 1.2 m stupa wody powyzej szczytu rury lub od poziomu wod gruntowych,
ktorekolwiek z nich jest wyzsze w najwyzszym punkcie. Ci$nienie maksymalne bedzie rwne 6 m stupa wody.

Korce rury i ztaczy beda zamknigte przez wodoszczelne korki lub stopery. Po napetnieniu woda, strata wody powyzej 10m
dtugosci rury nie bedzie wieksza niz 0.5 | na godzine.

Studzienki bedg testowane na wodoszczelno$¢ az do pokrywy studzienki. Kiedy testujemy je osobno, dozwolona
strata wody to 0.15 litra na metr gteboko$ci wody na metr wewnetrznego obwodu studzienki przez 30 minut.

9.4.2. Testowanie rurociggéw cisnieniowych

Koricowki rury beda zamkniete wodoszczelnymi korkami lub stoperami, odpornymi na ci$nienie. Wszystkie zawory
bedg sprawdzone i uszczelnione. Wykonawca zainstaluje mierniki skalibrowane w metrach stupa wody lub wskazniki
cyfrowe zdolne do odczytania spadkéw 0.1m stupa wodly.

Cisnienie w rurociggu bedzie podnoszone stopniowo az do osiggniecia dwukrotnego ci$nienia roboczego w najnizszej
czesci sekcji. CiSnienie takie bedzie utrzymywane przez jedng godzing.

9.5. Usuwanie istniejacych konstrukcji i instalacji
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Wykonawca usunie wszystkie nieczynne elementy uzbrojenia terenu, tj. zbiorniki, rury, studzienki, jamy, fundamenty
pod urzadzenia, jezeli takie wsytepuja. Rury majg by¢ usuniete az do szerokosci rowu. Studzienki, jamy i inne struktury tylko
wtedy, gdy muszg by¢ usuniete dla aprobaty Inwestora. Pozbycie sig tych materiatow bedzie zgodne z kontraktem.

9.6. Oznakowanie rurociagéw i armatury

Na zamontowanych rurociggach Wykonawca trwale oznaczy S$rednice, kierunki przeptywu i media. Na
zmontowanych zasuwach z napedem recznym Wykonawca trwale oznaczy potozenie otworz-zamknij. Oznakowanie i
numerowanie armatury bedzie wykonane w oparciu o instrukcje eksploatacji energetyki i automatyki dostosowujac do
numeracji zastosowanej na istniejacym obiekcie. Zamontowane rurociggi bedg pomalowane zgodnie z kolorystykg podang
w normie PN-EN I1SO 70:10:2012.

10. MATERIALY - JAKOSC | CZESCI

10.1.  Ogdlnie

Materialy i cze$ci bedg spetnia¢ wymagania, jakie wyspecyfikowano i opisano w tym rozdziale. Wymienione w tym
rozdziale nazwy marek lub producentéw sg wspomniane tylko po to, aby opisa¢ funkcjonalny poziom jakosci. Je$li Oferent
oferuje inne marki lub producentéw, uwzgledni je w ramach oferty oraz bedzie ponosit wszelkie konsekwencje cenowe.

Jesli nie wyspecyfikowano (blizej) inaczej, wszystkie zastosowane materiaty i konstrukcje bedg uruchamiane we wszystkich
mozliwych warunkach pracy jak ci$nienie, temperatura, stopien wilgotno$ci, tarcie, obcigzenie, wibracje, natezenie pradu,
etc.

W projekcie instalacji Uczestnik przetargu zadba o jednolitos¢ producentéw, proporcji, materiatéw, kwalifikowanych czesci,
tak zeby by¢ ocenionym i zaaprobowanym przez Inzyniera.

Uczestnik przetargu zagwarantuje jako$¢ i solidno$¢ wszystkich dostaw, ktére bedg w zgodzie ze wszystkimi zgdaniami,
ktére mogg mu by¢ postawione. Wszystkie maszyny i czesci bedq spetniaC najwyzsze wymagania, ktére moga by¢
postawione wg najnowszych technicznych standardéw w przypadku wyboru materiatow, konstrukcji, wykorczenia i dobrego
wykonania.

Caly stosowany system elektryczny ma odpowiada¢ standardom europejskim.

Wybor materiatow preferuje takie, w ktérych korozja galwaniczna jest ograniczona tak jak tylko to mozliwe. W przypadku
uzycia réznych materiatow, beda one metalicznie odseparowane, na przyktad za pomocg warstw syntetycznych.

10.2.  Zbiorniki retencyjne

Zatozono montaz dwoch cylindrycznych zbiornikow retencyjnych o facznej pojemnosci 200 m® m® (2 x 100 m3),
wykonanych ze stali KO min. AISI 304. W zbiornikach retencyjnych zostang zamontowane czujniki: zabezpieczenie przed
suchobiegiem poprzez sonde ELCLUWO umozliwiajaca zdalne monitorowanie stopnia napetnienia zbiornikdw.

Proponowane parametry zbiornika:

pojemnos¢ uzytkowa zbiornika: 100 m3;

wysokos¢ zbiornika: 7,30 m,

wysokos¢ catkowita: 10,1 m

$rednica wewnetrzna: 4,50 m,

materiat: stal KO AISI min. 304, Sciany i dach ocieplane,
Sciany zaizolowane, obudowane powlekang blacha trapezowa.

Zbiornik wykonac¢ z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym
dachem. W dachu usytuowa¢ komin wentylacyjny oraz krociec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w
zbiorniku. Zbiornik wyposazy¢ w dwa wiazy rewizyjne: na dachu wiaz prostokatny z izolowang pokrywa, w dolnej czesci
ptaszcza wiaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazy¢ w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajacg bezpieczne wejscie do wnetrza
zbiornika. Wyposazenie wewnetrzne zbiornika oraz orurowanie wykona¢ ze stali kwasoodpornej kat. min. AISI 304.
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Wszystkie krocce przytaczeniowe (ssacy, ttoczny, spust, przelew z ruchomymi kotnierzami w celu utatwienia podtaczenia
instalacji) zakoriczone kotnierzami na cisnienie PN10 lub PN16 zlokalizowaé w ptaszczu zbiornika.

Konstrukcje ptaszcza zbiornika i dachu ociepli¢ wetng mineralng o grubosci 100 mm. Izolacja dachu przykryta deskowaniem
i blachg ocynkowang lub powlekang. Pokrywa zewnetrzna gornego wtazu zabezpieczona warstwg wetny o grubosci 100
mm.

Izolacje na zewnatrz zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy trapezowe;.

Uzbrojenie zbiornikéw retencyjnych i owiercenia wykona¢ na budowie zgodnie z wymogami instalacji przedstawionymi na
schemacie technologicznym PT w zakresie potozenia i Srednicy otworu.

UWAGA: Zbiornik posadowic¢ na ptycie fundamentowej, zgodnie z wytycznymi konstrukcyjnymi. Wytyczne konstrukcyjne
nalezy zweryfikowaé z wytycznymi producenta zbiomikéw retencyjnych. Jezeli wytyczne producenta beda odbiegaé w
sposob istotnych od przyjetych w projekcie, Wykonawca wykona rysunek zamienny posadowienia fundamentow.

Przed wigczeniem zbiornika do ciagtej eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje zbiornika — wg przepiséw
dotyczacych zasad prowadzenia dezynfekcji urzadzen wodociagowych, a takze nalezy:

- sprawdzi¢ poprawnos$¢ podtaczenia kroccow przytaczeniowych zbiornika,

- dokona¢ ogledzin wizualnych wewnetrznych powtok zbiornika,

- sprawi¢ czysto$¢ zbiornika.

Wyroby, materiaty i preparaty uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294), muszg
posiadac aktualne atesty higieniczne jednostki uprawnionej do wydawania takich atestow.

10.3.  Obiekt kontenerowy pompowni sieciowej

Kontener techniczny wyposazony bedzie w instalacje elektryczna, wodociggowa, grzejnik elektryczny, osuszacz
powietrza i instalacje technologiczng. Kontener zostanie posadowiony na fundamencie betonowym. Konstrukcja kontenera
z ptyt warstwowych grubo$ci 10 cm z rdzeniem styropianowym. Podtoga z ptyt MF, stolarka drzwiowa z PVC.

Parametry obiektu kontenerowego:

o Dtugosc¢ zewnetrzna: 6,0 m;
o  Szeroko$¢ zewnetrzna: 2,5 m;
o Wysoko$¢ wewnetrzna 2,5 m.

Obiekt bedzie stanowit gotowy kontener, spetniajacy powyzsze wymogi, montowany zgodnie z wytycznymi producenta.

10.4.  Zestaw hydroforowy (pompownia sieciowa)

Obiekt kontenerowy zostanie wyposazony w instalacje elektryczne (oprawy Swietine, gniazda, szafe zasilajaco-
sterowniczg), wodne i kanalizacyjne oraz wentylacje grawitacyjng. W kontenerze zostanie zainstalowana pompownia
sieciowa wraz z instalacjg hydrauliczng oraz uktadem pomiarowym, instalacjq zasilania i sterowania urzadzen.
Zaprojektowano ogrzewanie dyzurne poprzez montaz grzejnika elektrycznego. Grzejnik bedzie zataczany okresowo, w
momencie gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej +8 °C.

W celu zasilania sieci wodociggowej projektuje sie zestaw hydroforowy. Zestaw hydroforowy zasilany bedzie wodg ze
zbiornikdw retencyjnych.
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Parametry projektowanego zestawu hydroforowego:

— Wymagana wydajno$¢ nominalna:
— Wymagana wydajno$¢ max:
— Wymagana wydajno$¢ pozarowa :

— wymagana wysoko$¢ podnoszenia:

— moc zainstalowana:
— llo$¢ pomp w zestawie:

Qnom =24 m3/h

Qmax1 =75 m3h

Qppoz = 46,8 m3/h

H = 5,0 bar - na wyjsciu

4 x5,5kW
4

Zestaw zbudowany bedzie z czterech agregatéw pompowych, potgczonych w zestawie réwnolegtym kolektorami ssawnym i

ttocznym, za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajacej. Jedna pompa rezerwowa czynna.

Sterowanie pomp odbywa¢ sie bedzie za pomocg przetwornic napieciowo-czestotliwo$ciowych, zamieszczonych w szafie

RZS.

Przyjmuije sie zestaw pompowy o nastepujacej charakterystyce:

Dane hydrauliczne (w punkcie pracy) A1:

wydajnos¢

min. wysoko$¢ podnoszenia
moc na wale P2 nie wiecej niz
min. sprawnos¢ hydrauliczna
NPSH

Dane hydrauliczne (w punkcie pracy) A2:

wydajno$¢

min. wysoko$¢ podnoszenia
moc na wale P2 nie wiecej niz
min. sprawnos¢ hydrauliczna
NPSH

Dane hydrauliczne (w punkcie pracy) A3:

wydajno$¢

min. wysoko$¢ podnoszenia
moc na wale P2 nie wigcej niz
min. sprawno$¢ hydrauliczna
NPSH

33,00 m¥h
62,20 mH20
11,20 KW
55 %

1,4

75,00 m¥h
48,90 mH20
15,70 kW
68 %

3,0

92,00 m¥h
42,80 mH20
17,30 kW
65 %

4,0

Przyjmuje sie zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe 0 mocy nominalnej maksymalnie 5,5 kW
kazda. Zestaw 3-fazowy na bazie pomp pionowych z hydraulikg i stopg ze stali nierdzewnej, kazda pompa ze zintegrowang
przetwornicg czestotliwosci. Ze wzgleddw bezpieczenstwa nie dopuszcza sig falownikow skokowych zamontowanych w
szafie zewnetrznej. Silniki pomp w klasie sprawnosci IE5, wyposazony w nadrzedny sterownik z funkcjg optymalnego
dostosowania obcigzenia do catosci instalacji za pomocg dodatkowego rodzaju regulacji Ap-v, umozliwiajgcy odczyt danych
roboczych, nastawe 2 wartosci ciSnienia, zapewniajacy automatyczny test pomp co 6 godzin i gwarantujacy regulacje
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cisnienia z precyzjg +/- 0,1 bara. Zestaw z transmisjg danych po protokole Modbus, a opcjonalnie réwniez BACnet lub
MSTP.

Minimalny wymagany standard materiatowy pomp:
- wirniki, kierownice topatkowe ze stali nierdzewnej 1.4307

- korpus pompy ze stali nierdzewne; 1.4301
- wat ze stali nierdzewnej 1.4057
- Uszczelnienie watu: BQ7EGG
- Materiat uszczelnienia: EPDM
- Materiat orurowania: 1.4307

Minimalne wymagania parametréw pomp:

- temperatura przettaczanej cieczy +3...450 °C
- stopief ochrony min. IP55

- klasa sprawnoéci silnika IES

- klasa izolacji silnika F

Uktad pompowy wyposazony bedzie w:
e kompletny uktad sterowania SCe
o mikroprocesorowy sterownik z panelem czotowym wyposazony jest w ciektokrystaliczny wywietlacz do
przedstawiania parametréw pracy zestawu
o wysokiej klasy armature odcinajaca i zwrotng na ttoczeniu kazdej pompy
o wysokiej klasy armature odcinajaca na ssaniu kazdej pompy
e przeponowe naczynie wodno-powietrzne na kolektorze ttocznym (nie podlega UDT)- o pojemnoéci 81 PN16
e manometr na kolektorze ttocznym
o kolektory wykonane ze stali nierdzewnej (1.4307) — ttoczny DN125 PN16, ssacy DN125, PN 10
o konstrukcja nosna wyposazona w podstawki amortyzacyjne.

Ze wzgledow bezpieczenstwa wymagany jest zestaw pompowy w catosci dostarczony przez producenta pomp. Z uwagi na
warunki gwarancji oraz petng obstuge serwisowg dostawcag pomp i sterowania powinien by¢ jeden producent.

Dane techniczne szafy sterowniczej

Obstuga/wskaznik

- Wyswietlacz LCD (pods$wietlany) do wskazywania danych roboczych, parametréw regulatora, stanéw roboczych pomp,
komunikatow o awarii i danych z pamigci

- Diody do wskazywania stanu urzadzenia (praca/usterka)

- Zamykany wytacznik gtowny

- Praca z/bez pompy rezerwowej do wyboru

- Licznik godzin pracy dla kazdej pompy i catej instalacii

- Licznik cykli przetaczania dla kazdej pompy i catej instalaci

- Pamie¢ ostatnich 16 usterek

- Dowolnie programowany czas miedzy dwoma uruchomieniami testowymi

- W przypadku usterki automatyczne przetgczenie pompy pracujacej na pompe rezerwowg

- Kontrola wartosci max. i min. w instalacji z ustawianym czasem opéznienia i wartosciami granicznymi
- Modbus do komunikacji zewnetrznej

ST
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Wymagania dodatkowe:

Instalacja spetniajgca wszystkie wymogi normy DIN 1988 (EN 806)

Cisnieniowe naczynie przeponowe/cisnieniowe, przeponowe naczynie wzbiorcze DIN 4807

Atest PZH do wody uzytkowej na cate urzadzenie

Wysokosprawna hydraulika pomp wraz z silnikami wedtug norm |E5, spetniajgcymi wymogi norm [EC oraz
chtodzong powietrzem, zabudowang przetwornicg czestotliwosci.

Zakres regulacji przetwornicy czestotliwosci od 25 Hz do 60 Hz

Zintegrowane wykrywanie pracy na sucho z automatycznym wytaczaniem w przypadku suchobiegu wykorzystujace
pola charakterystyk mocy silnika zaprogramowane w elektronice sterujacej silnika

o Dostawca zestawu ma gwarantowac statg obstuge serwisowa wraz z przegladami

e Producent zestawu musi by¢ jednoczesnie producentem pomp i sterowania ze wzgledu na zabezpieczenie
warunkow gwarancji i petng obstuge serwisowa.

10.4.1. Sterowanie

Sterownik swobodnie programowalny. Szafe sterowniczg wyposazy¢ w dotykowy panel operacyjny 7", oraz réwniez w port
RS485 z protokotem Modbus RTU. Regulacja za posrednictwem kroczacego, przetaczalnego przemiennika czestotliwosci.

Jednostka zarzadzajaca jest mikroprocesorowy regulator, bedzie on realizowat nastepujace funkcje:

- utrzymywanie cisnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem,

- bilansowanie czasu pracy poszczegoinych agregatéw (wydtuzenie zywotnosci zestawu jako catosci — rownomierne
zuzycie poszczegblnych agregatow),

- kazda z pomp uruchamiana bedzie za po$rednictwem przemiennika czestotliwo$ci, w zwigzku z czym zmiany
ciSnienia w instalacji nastepuja tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na wydtuzenie zywotnosci instalacji (brak
udaréw hydraulicz-nych) i pomp (brak udaréw mechanicznych).

- szafa sterownicza wyposazona bedzie w gniazdo w standardzie RS-485, z protokolem Modbus RTU
umozliwiajacym przesyt danych za pomocg dowolnego modemu obstugujacego port RS-485 z protokotem Modbus
RTU,

- wprzypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi¢ bedzie w tryb pracy kaskadowej,

- mozliwo$¢ sterowania recznego,

- zestaw zapewni peine zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...),

- sterowanie zestawem miedzyoperacyjnym wg opisu przy zestawie pomp miedzyoperacyjnym.

Wyprowadzenie wy$wietlacza na drzwi szafy sterujacej umozliwia korygowanie nastaw w trakcie pracy zestawu.

Przy wspdfpracy zestawu z opcjonalnym wodomierzem z nadajnikiem impulséw lub przeptywomierzem mozna uzalezni¢
warto$¢ cidnienia zadanego od wartoSci aktualnego rozbioru w taki sposdb aby zmiany te odzwierciedlaty (z pewnym
przyblizeniem) charakterystyke rurociggu ttocznego, co praktycznie umozliwia utrzymywanie ci$nienia na mniejszym
poziomie w trakcie zmniejszonego rozbioru — dodatkowe zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna.

Wyprowadzenie wySwietlacza na drzwi szafy sterujacej umozliwia korygowanie nastaw w trakcie pracy zestawu.

10.4.2. Szafa sterownicza

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP54 znajdujaca sie bezposrednio przy konstrukcji zestawu hydroforowego,
jej doktadne posadowienie — wg projekiu branzy elekirycznej i AKPiA. Za pomocg wysSwietlacza mozliwe bedzie
obserwowanie cisnienia po stronie ssawnej i ttocznej oraz kontrola cisnieft zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o
trybie pracy (reczny / automatyczny) realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty gtownej
regulatora.

Szafa bedzie przeznaczona do zabudowy w pomieszczeniu zamknigtym, wentylowanym i ogrzewanym. Szafa na
konstrukcji nosnej, ktorq nalezy trwale przymocowa¢ do posadzki, w dogodnym miejscu, przed rozpoczeciem prac
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instalacyjnych. W szafie uwzgledni¢ tory silnopradowe pompy ptuczacej. Pompa moze by¢ uruchamiana sygnatem
zewnetrznym zwiernym z nadrzednego regulatora kontrolujgcego proces uzdatniania lub recznie z elewacji szafy sterujace;.

Szafa podzielona na dwa moduty:
- modut pompy ptuczace;j,
- modut zestawu sieciowego.

Wymagana wizualizacja stanéw pracy na drzwiach szafy sterowniczej:
Lampki stany pracy pompy:

- pompa zasilana bezpo$rednio z sieci energetycznej

- pompa zasilana poprzez przetwornice czestotliwosci

- awaria pompy.

Nie dopuszcza sig recznego zataczania pomp z panelu sterownika.

Dodatkowy algorytm pracy to sterowanie :

-ze statym ci$nieniem H=const.,

-sterowanie progowo-czasowe (3 progi nastaw) (np. noc, dzien)

W przypadku awarii przetwornicy uktad automatycznie przechodzi do sterowania kaskadowego. Sterownik musi posiadaé
mozliwo$é wydzielenia sekgji P.POZ z oddzielnymi nastawami pracy oraz okresowym testem dla dwéch pomp.

Wytyczne wykonania szafy sterowniczej oraz sterowania pracg pomp rozpatrywaé facznie z dokumentacja projektowq
branzy elektrycznej i AKPIA.

10.4.3. Wymagania ogélne

- wszystkie opisy na urzadzeniu nalezy wykona¢ w jezyku polskim,

- wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik i przetwornice powinny by¢ w jezyku polskim,

- urzadzenie powinno posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim, ktéra zawiera:

a) instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz czes$ci zamiennych,
b) instrukcje obstugi sterownika,

c) schematy elektryczne szafy sterowniczej,

d) rysunek ztozeniowy,

e) rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,

f) karte identyfikacyjng zestawu,

g) karte gwarancyjna,

h) dokumentacje zbiornikow przeponowych,

i) rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,

j) deklaracje zgodnosci,

k) dokumentacje zbiornikdw przeponowych umozliwiajacg ich rejestracje przez Urzad Dozoru Technicznego, urzadzenie
powinno przej$¢ proby szczelnosci i ciSnieniowg na stanowisku badawczym.

Manometry

Cinieniomierz (w wersji wstrzasoodpornej) ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy w klasie 2,5%
zainstalowany na kolektorach zestawu.

Przetwornik cisnienia

Zastosowa¢ przetwornik cisnienia na kolektorze ttocznym oraz naptywowym. Przetwornik cechuje zwarta i mocna
konstrukcja zapewniajgca duzg trwato$¢ i odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne. Elementem pomiarowym bedzie
monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrg stabilnos¢ i niezawodnos¢ w trakcie eksploatacii.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowac elektroniczny przekaznik poziomu cieczy. Kazda pompa
zabezpieczana bedzie indywidualnie. Dodatkowo role zabezpieczenia przed suchobiegiem bedzie petni¢ sonda
hydrostatyczna.
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Ryc. 1. Charakterystyka zestawu hydroforowego.

L= I

Agregat pompowy musi posiada¢ atest PZH do kontaktu z woda pitna.

10.5.  Sruby i nakretki

Wszystkie pracujgce sruby, nakretki i podktadki na zewnatrz budynkdw, o ile bedg w kontakcie z glebg lub wodg
pitng, bedg wykonane ze stali nierdzewnej. Opisane tu $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej beda wykonane w
klasie 70.
W przypadku stosowania $rub wewnatrz budynku SUW dopuszcza sie stosowanie $rub w wykonaniu oc i kotnierz Al.
Instalacje technologiczne wykonaé z rur KO odpowiednich érednic.
Wszystkie pozostate Sruby, nakretki i podktadki beda cynkowane na gorgco. Zalecen tych nie stosuje sie jesli dla jakis
korzysci konstrukcyjnych, muszg by¢ stosowane wysokiej jakosci sruby stalowe.
We wszystkich potgczeniach Srubowych bedg zastosowane podktadki pod nakretka. Podktadki te bedg z tego samego
materiatu, co Sruba.
We wszystkich potaczeniach Srubowych czesci z powtokg proszkowa, bedzie stosowany piersciert nylonowy pomiedzy
uszczelkg, a tg czescia.
W potaczeniach $rubowych dozwolone sg tylko gwinty metryczne. Wszystkie cze$ci mocujace beda spetniaé biezace
europejskie przepisy, ich najnowsze wydania.
Cynkowane na goraco nakretki, ktore sq w kontakcie z gleba, bedg obrobione farbg bitumiczna.
W potaczeniach $rubowych dtugo$é¢ trzonu $ruby bedzie taka, ze gwint jest aktywny na catej wysokosci $ruby i taka, ze
trzon Sruby wystaje ponad Srube o nie wigcej niz pottorej Srednicy. Przy Srubach kotwowych, kotwa wystaje ponad Srube
0 maksimum jedng $rednice.
Wszystkie kotwy bedg wykonane ze stali nierdzewnej o jakosci AlSI 316.
Przed montazem wszystkie potaczenia Srubowe sg przewidziane do smarowania smarem, aby bezproblemowo korzysta¢
z montazu i demontazu i aby zapobiec korozji. Przy stosowaniu réznych materiatdw do zamocowan, aby materiaty te byty
jednak zamocowane, stosuije sie separacje galwaniczng za pomoca gtowic i podktadek z tworzyw sztucznych.
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10.6.  Rury
10.6.1. Ogodlnie

Wszystkie rury musza by¢ zamocowane, wsparte na elementach betonowych lub wsparte na podtodze za pomocg
zaciskow, podpor i/lub wspornikow. Aby zapobiec naprezeniom, mocowanie robot kanalizacyjnych na czesciach instalacji
jest niedozwolone.

Rozmiary robét kanalizacyjnych, jes$li nie sg dalej pokazane na rysunkach lub schematach rurowych, bedg wyznaczane
przez oferenta.
Punktami wyjsciowymi sg nastepujace predkosci przeptywu w rurach:

e ruryssacev=do1,5m/s

e rury thoczace v=do 3 m/s
Jesli nie jest gdzies$ inaczej zapisane roboty kanalizacyjne mniejsze lub réwne DN 200 bedg wykonywane do 150 mm na
zewnatrz frontu budynku.

Przejscie kanalizacji przez Sciany lub podtogi bedzie wykonywane za pomocg tulei przelotowych. Tuleje te bedg wykonane
ze stali nierdzewnej lub stali cynkowanej na gorgco. Tuleje bedag sie koriczyly 100 mm powyzej zakoriczenia podiogi.
Przerwa miedzy rurg a tulejg, bedzie uszczelniona za pomocg pozostatego materiatu elastycznego.

Do budowy zewnetrznych instalacji zastosowane zostang nastepujace materiaty:
— rury i ksztattki kielichowe PVC, PVC-U szeregu Sredniego typ S wg PN-EN 1401-1:2009 i ISO 4435:2003 o
$rednicy d110, 160, d200 mm taczone na uszczelki gumowe dostarczone przez producenta,
— rury i ksztattki z PE100 PN16 wg PN-EN 12201 w zakresie Srednic d110 — d250 mm faczone przez zgrzewanie
doczotowe, elektrooporowe lub dyfuzyjnie.

10.6.2. Rury z tworzyw sztucznych

Oferent wykonujacy rurociagi z rur z tworzyw sztucznych bedzie postepowat zgodnie ze wszystkimi stosowanymi
instrukcjami producenta materiatéw. Jesli nigdzie nie zastrzezono inaczej, rury PCV bedg w klasie SN8. Wszystkie uzyte
materiaty z tworzyw sztucznych bedg dopasowane do stosowania w danym $rodowisku.

Roboty rurociggowe i akcesoria wykonywane z PE (polietylenu) lub syntetykdw wzmocnionych wiéknem szklanym bedg
zgodne z Miedzynarodowymi Standardami. Oferent, ktory pracuje z tymi materiatami bedzie $cisle wypetniat wszystkie
stosowane instrukcje producenta.

10.6.3. Rury stalowe KO

Oferent wykonujacy rurociggi z rur stalowych KO bedzie postepowat zgodnie ze wszystkimi stosowanymi
instrukcjami producenta materiatow.

Wymagania dotyczace rurociggéw ze stali nierdzewnej:
e rurociggi w gatunku min min. AISI 316,
e grubosci Scianek — min. 0,01 $rednicy rurociggu (jednak nie mniej niz 2 mm) przy dodatkowym uwzglednieniu
zachowania wymaganego cisnienia w rurociggu oraz zatozenia ewentualnej pracy rurociggu na podcis$nieniu,
e rurociggi faczone kotnierzowo, kotnierze na wywijkach, luzne dopuszcza sie stosowanie kotnierzy ttoczonych oraz
stosowanie dennic na zakoriczeniach rurociggéw,
o Kkotnierze ze stali nierdzewnej w gatunku jak rurociagi (min. AISI 316)
o Sruby, nakretki i podktadki rowniez ze stali nierdzewnej gatunku min. AISI 316,
w miejscach styku rurociagi ze stali nierdzewnej z rurociggiem lub armaturg innego gatunku stali stosowac
odpowiednie izolacje, zabezpieczajgce przed wystapieniem koroziji.

10.6.4. Uszczelki
Uszczelki w rurach wodnych i wodno-$ciekowych beda wykonane z gumy o grubosci 3 mm odpornej na Scieki.
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10.7.  Akcesoria, osprzet

10.7.1. Ogédlnie

Minimalny rozmiar przytacza, akcesoriow i osprzetu bedzie réwny przynajmniej rozmiarowi przejscia wodociagu w
ktorej jest montowane. Dla przejs¢ rownych lub wiekszych niz DN 50 stosuje sie ztacza kotnierzowe.

10.7.2. Zawory

Jesli nie postanowiono inaczej, zostang zastosowane zawory kulowe, zasuwowe lub przepustnice.
Zamkniecia bedg wyposazone w niepodnoszone wrzeciono.
Zawory zasuwowe z zeliwa sferoidalnego z dwoma kotnierzami z integralnie odlanymi kotnierzami i stopkami.
Korpus bedzie zaopatrzony w dokfadnie obrobione toza. Gérny kotnierz korpusu zostanie obrobiony dla zapewnienia
odpowiednio ciasnego dopasowania korpusu i pokrywy. Pokrywa zostanie obrobiona od strony korpusu zaworu
i przymocowana do korpusu $rubami / nakretkami z miekkiej (cynkowanej) stali, z uszczelkg z kauczuku nitrylowego
pomiedzy korpusem i pokrywa.
Wrzeciono zostanie wykonane z brgzu bezcynkowego i precyzyjnie obrobione, zaopatrzone w kotnierz i trapezoidalny gwint.
Klin z zeliwa sferoidalnego zostanie zaopatrzony w dwa precyzyjnie obrobione toza z brazu bezcynkowego. Konstrukcja
klina umozliwi umieszczenie w nim nakretki z brazu armatniego.
Jesli nie zastrzezono inaczej zawory motylkowe bedg wykonane jako bezkotnierzowe zgodnie z PN 16. Korpus zaworu
bedzie mie¢ nawulkanizowang wyscidtke gumowa. Zawér bedzie zaopatrzony w uszczelki oringowe na powierzchni
montazowej zaworu. Zawory cisnieniowo wodoszczelne w obie strony.

Recznie lub elektrycznie obstugiwane zawory i przepustnice bedg zaworami z napgedem sitownikiem elektrycznym,
z zeliwnym korpusem i wymiarami styku powierzchni kotnierza zgodnie z DIN 3202 K1. Piyta slizgowa bedzie wykonana ze
stali nierdzewnej. Zawor bedzie mieC samoczyszczace prowadnice piyty i zagtebienia. W pozycji otwartej zawor bedzie
otwiera¢ sie na catej $rednicy. Uszczelnienie zapewni wodoszczelnos¢ ciSnieniowg zaworu w obie strony. Jesli zawér
bedzie obstugiwany recznie, wrzeciono bedzie wykonane ze stali nierdzewnej i bedzie mie¢ gwint trapezoidalny.

Jedli jest to wymagane w schematach i rysunkach rurociggdw i urzadzen, zawory otwierane elekirycznie zostang
zaopatrzone w przetaczniki krancowe do sygnalizowania otwarcia i zamkniecia.

10.7.3. Zawory zwrotne

Jedli nie zastrzezono inaczej, zawory zwrotne beda zaworami z klapami zawiasowymi w wykonaniu
migdzykotnierzowym, Przegub bedzie wykonany ze stali nierdzewne;.

10.7.4. Zawory kulowe

Jesli nie zastrzezono inaczej, zawory kulowe bedg wykonane z nierdzewne;j stali (korpus zaworu, kula i dzwignia).
Pierscienie toza bedg wykonane z PTFE. Je$li wymaga tego dokumentacja, zawory kulowe bedq miaty przewidziane
przetaczniki krarcowe dla sygnalizacji otwarcia/ zamknigcia.

Zawory kulowe mniejsze niz lub rowne DN 50 bedg wykonane z gwintowanymi ztaczkami, lub do wspawania.
Zawory kulowe wigksze niz DN 50 bedq wykonane ze ztgczkami kotnierzowymi.

10.7.5. Zawory sterowane elektrycznie

Wybrane zawory sterowane elektrycznie beda wykonane jako 2-drozne i bedg dostosowane do napiecia operacyjnego
24 VDC lub VAC. Wybrane zawory bedg zamykane lub otwierane systemem UPS na wypadek zaniku napiecia i bedg
przewidziane do mozliwo$ci recznego sterowania.
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10.7.6. Armatura - przepustnice

Nalezy stosowaé przepustnice odpowiadajace nastepujacej charakterystyce:

Wymagana szczelno$¢ 100 % dla obydwu kierunkoéw przeptywu,

Dysk soczewkowy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4408, bez poprzecznych uzebrowan,

przytacza do montazu miedzykotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:1999, cisnienie PN10 lub PN 16,

kotnierz do montazu sitownika zgodny z ISO 5211,

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 z powtokg epoksydowa,

klapa wykonana z zeliwa sferoidainego EN-GJS400-15 lub ze stali nierdzewnej, epoksydowana,

materiat elementu odcinajacego: stal nierdzewna 1.4408,

wktadka elastomerowa wulkanizowana bezposrednio do korpusu: EPDM, NBR lub FKM,

wat petny, niekotkowany — potaczenie wielokarbowe, w czesci dolnej osadzony w korpusie w otworze Slepym —
nieprzelotowym, wykonany ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1:2007,

2 tozyska $lizgowe: PTFE lub braz,

Dla $rednic do DN400 nie dopuszcza sie stosowania potrdjnego tozyskowania. W gornej czesci watka o-ring
zabezpieczajacy przed zewnetrznym wptywem srodowiska (nie spetnia roli tozyska),

przejécie watu przez manszete uszczelnione poprzez odpowiednio uksztattowang wyktadzine,

dodatkowe uszczelnienie watu poprzez pierscienie typu o-ring z EPDM, NBR lub FKM,

uszczelnienie — EPDM dla wody, NBR dla powietrza, wyktadziny muszg by¢ wymienne, ksztatt wyktadziny musi
zapewniac stabilne mocowanie w korpusie stabilizowane na tak zwany ,jaskétczy ogon”.

ochrona antykorozyjna — powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250,0 um.

Mozliwo$¢ sterowania przepustnicg za pomocg dzwigni, przektadni Slimakowe z kotkiem, napedu pneumatycznego
lub elektrycznego.

Wskazany jest zestaw przepustnic jednego producenta.

Wykonawca bedzie stosowat przepustnice kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego PN 16 z napgdem recznym z przektadnig
$limakowa — dysk AISI 316.

Przepustnice z napedami elektrycznymi bedg sterowaty pracg filtrow. Podczas rozruchu stacji sprawdzi¢ potozenie
przepustnic.

Przepustnice wieksze niz DN 50 beda wykonane ze ztgczkami kotnierzowymi, przepustnice za$ w wykonaniu

medzykotnierzowym.

10.7.7. Armatura - zasuwy klinowe

potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ci$nienie PN 10 lub PN 16,

dtugo$¢ zabudowy krétka wg PN-EN 558-1:2001, F4 (DIN 3202),

korpus, pokrywa i klin wykonane z Zeliwa sferoidainego GGG40 EN-GJS-400-15,

prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia,

klin z zeliwa sferoidalnego zawulkanizowany na catej powierzchni, tj. zewnatrz i wewnatrz gumg EPDM — atest
PZH,

prowadzenie klina wktadkg z tworzywa sztucznego o wysokich wtasciwosciach slizgowych odpornego na Scieranie,
nakretka klina wykonana z mosigdzu niskootowiowego,

trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

wrzeciono tozyskowane za pomocag nisko tarciowych podktadek tworzywowych,

uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 3 o-ringi), strefa o-ringowa odseparowana od medium,

mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia,

ochrona antykorozyjna — powfoka na bazie zywicy epoksydowej w technologii fluidyzacyjnej EWS, minimum 250,0
um, potwierdzona certyfikatem GSK RAL, stopien przygotowania powierzchni pod malowanie zgodnie z PN-ISO
8501-1, odporno$¢ na przebicia metodg iskrowa 3kV,

Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

Wskazany jest zestaw zasuw jednego producenta.
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10.7.8. Armatura - Zasuwa nozowa miedzykotnierzowa

Potaczenia miedzykotnierzowe ,cisnienie PN 10,

Gtadki przelot bez gniazda,

Korpus i kolumna z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub zeliwa szarego GJL-250

N6z zasuwy ze stali nierdzewnej lub kwasoodporne,

Trzpien ze stali nierdzewnej lub kwasoodpornej z walcowanym gwintem,

Szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu,

Nakretka wykonana z prasowanego materiatu kolorowego lub stali kwasoodpornej,

Przystosowane do pracy z napedami elektromechanicznymi i pneumatycznymi,

Wrzeciono tozyskowane za pomocg hisko tarciowych podktadek tworzywowych lub tozysk tocznych
Ochrona antykorozyjna — powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 um, potwierdzona certyfikatem
GSK RAL

Wskazany jest zestaw zasuw jednego producenta.

10.7.9. Napedy elektryczne do zasuw, przepustnic i zaworow

Wymagania ogdlne
Napedy nalezy dobiera¢ kazdorazowo do parametrow zasuwy lub przepustnicy.

Napedy na armaturze musza spetnia¢ funkcje:

ochronng

zabezpieczajacq
sygnalizacyjng
wykonawczg dla zasuw
regulacyjng dla przepustnic.

Wymagania dla elektrycznych napedéw armatury (zasuw, zastawek, przepustnic) otworz-zamknij i regulacyjnych

Wymaga sie zastosowanie napeddw elektrycznych umozliwiajacych programowg zmiane czasu zamykania
przepustnic

Napedy regulacyjne - rezim pracy S4-50% (klasa C wg. EN 15714-2), napedy otworz-zamknij S2-15min (klasy A
oraz B wg. EN 15714-2)

Stopien ochrony obudowy minimum IP68 zgodnie z EN 60 529, zabezpieczenie antykorozyjne C5-M wg I1SO
12944-6

Zakres temperatur pracy napedu -30 °C do +70 °C

Naped powinien by¢ wyposazony w trwate pokretto do pracy recznej, ktore nie obraca sie podczas pracy silnika
Zasilanie: 1 fazowe 100 V — 240 V /50 Hz - 60 Hz

Napedy wyposazone w modut komunikacji Bluetooth

Parametryzacja napedu mozliwa z poziomu urzagdzen mobilnych takich jak komputer lub smartfon przy pomocy
darmowego oprogramowania

Ustawienie pozycji krancowych mozliwe za pomocg przyciskow schowanych pod obudowg oraz aplikacji na
smartfon

Wytaczniki kraficowe realizowane za pomocg czujnikéw Halla

tagodny rozruch, tagodne zatrzymanie tzw. soft start-stop

Pomiar momentu obrotowego na catej drodze zaworu, nastawialna warto§¢ momentu wytgczajacego

Sygnalizacja $wietlna poprzez diode LED oraz mechaniczny wskaznik potozenia zaworu

Trzy dowolnie programowalne wejscia sterujace; sterowanie 24VDC, a dla napedow regulacyjnych takze 4-20mA
Trzy dowolnie programowalne wyjscia binarne do sygnalizacji stanu

Sygnat zwrotny potozenia zaworu 4-20mA

Producent musi gwarantowa¢ serwis wraz z magazynem cze$ci zamiennych na terenie Polski, a w ramach
dostawy przeprowadzi¢ bezptatne szkolenie dla obstugi.
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10.7.10. Odpowietrzenia

stosowac zawory odpowietrzajaco napowietrzajace o $rednicy wskazanej w dokumentacji projektowej,
zawodr dwustopniowy,

cisnienia pracy — do 6 bar,

montaz w miejscach wskazanych w dokumentacii.

10.7.11. Kurki probiercze oraz armatura probiercza

kurki probiercze z dtugg wylewka,

mosiezne, przystosowane do poboru prob bakteriologicznych (opalanie kurka probierczego),
zatwierdzone przez miejscowy sanepid,

instalacja probiercza w cato$ci wykonana ze stali nierdzewnej AISI 316/316L (rurociagi o Srednicy %2 "),

UWAGA! Wymagane dla calej armatury dokumenty to:
- atest PZH,

- deklaracja zgodno$ci z PN,

- karta katalogowa,

- ubezpieczenie OC za produkt.

10.8.  Aparatura pomiarowa

10.8.1. Ogoblne

Mierniki odczytywane bezpo$rednio beda umieszczone w sposob umozliwiajacy swobodny odczyt. Przetworniki do
miernikdw z uktadem elektromagnetycznym zostang zamontowane na elewacji szafy sterowniczej lub wyprowadzone na
lokalny panel operatorski.

10.8.2. Manometry

Manometry bez membrany separujacej sg dopuszczane tylko do wody wyplywajacej, czystej wody uzywanej
w procesie, wody pitnej (czystej wody), wody goracej, wody chtodzacej, paliwa, oleju i obwodow z olejem smarujacym.
Mierniki typu sprezyna w rurce bedg catkowicie wykonane ze stali nierdzewnej, z laminowang szybkg ochronng i meskimi
koncowkami gwintowanymi BSPP. Wszystkie manometry bedg wyposazone w przepone bezpieczenstwa.
Manometry wypetnione gliceryng beda wyposazone w zawory do manometréw. Zawory do manometrow bedg wykonane
z nierdzewnej stali i zaopatrzone w nakretke taczaca i bedg wyposazone w $rube do przedmuchu.
Manometry do kontaktu z chemikaliami bedg wyposazone w membrane z tworzywa sztucznego w powlekanej tworzywem
sztucznym obudowie ze stali nierdzewnej. wykorzystane tworzywa sztuczne bedg nadawac si¢ do uzytku z dang
substancja.
Wszystkie pozostate manometry (réwniez te stosowane w powietrznikach) bedg typu sprezyna w rurce, z membrang
separujaca, ze meskim gwintowang koncowka.
Manometry do szlamu i kanalizacja z nim oddziatujaca bedg wyposazone w membrane separujaca o powiekszonej $rednicy
przepustu dn 25 (aby zapobiec mozliwemu zatorowi) i kotnierz owiercony odpowiednio do cisnienia klasy pn 16. Do tego
zastosowania, jako zawory do manometrow zostang uzyte zawory kulowe ze stali nierdzewnej dn. 25. Manometry bez
membrany separujacej beda wyposazone w pokryte chromem mosiezne kurki do manometréw. Manometry z membrang,
separujgcq stosowane w powietrznikach zostang zaopatrzone w wykonane ze stali nierdzewnej zawory kulowe do
manometrow g 72"
Do zastosowan z chemikaliami zostang uzyte zawory do manometrow wykonane z tworzywa sztucznego.

Dobor manometrow bedzie zalezat od ciSnienia operacyjnego oraz mozliwego maksymalnego i minimalnego cisnienia.
Ciénienie operacyjne bedzie na 2/3 petnej skali. wskazania skali bedg w MPa lub bar .
Manometry bedg wykonane w obudowach o nastepujacych srednicach:

e Srednica rury réwna lub mniejsza niz DN 40, $rednica obudowy 63 mm

e Srednica rury réwna lub wieksza niz DN 50 ale mniejsza lub réwna DN 125, $rednica obudowy 100 mm

e Srednica rury wigksza niz DN 125, $rednica obudowy 160 mm
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Manometry beda umieszczane po stronie ssawnej i po stronie ttocznej kazdej (instalacja na sucho) pompy lub zestawu

pomp.

10.8.3. Przeptywomierze

Nalezy stosowaé przeptywomierze odpowiadajace nastepujacej charakterystyce:

wersja rozdzielna lub kompaktowa w zaleznosci od zabudowy,

przytacze procesowe: kotnierze PN16 (zgodne z PN10) wg DIN EN 1092-1,

zakres temperatury medium: -5 do + 90°C,

przewodno$¢ medium >20uS/cm,

stopien ochrony IP67,

Komunikacja 4...20mA,

Wspotpraca z rejestratorem telemetrycznym na opomiarowaniu wody uzdatnionej kierowanej do sieci.

Przeptywomierz elektromagnetyczny
Przetwornik:

4-liniowy, pods$wietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

sygnalizacja statusu urzadzenia zgodnie z NAMUR NE107

jezyk polski w menu

obstuga za pomoca przyciskoéw optycznych oraz poprzez wbudowany serwer www
zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace podtgczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC
wbudowane narzedzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji czujnika oraz przetwornika zgodne z DIN EN
1SO9001:2008

wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ztacze RJ-45 oraz WLAN

odczyt danych oraz wykonanie weryfikacji poprzez dowolng przegladarke internetowg
komunikacja: Modbus RTU lub 4..20 mA + impuls. (zgodnie z projektem)

obudowa wykonana z AlISi10Mg

temperatura otoczenia -40°C...+60°C

stopief ochrony przetwornika IP66/67

3 liczniki (w przdd, w tyt, bilans)

wersja kompaktowa

e w miejscach wymaganych projektem wersja do rozliczern MID, MI-001

Czujnik:
e minimalna przewodnos¢ cieczy = 5 uS/cm
e pomiar przewodnosci elektrycznej z powtarzalno$cig 5% warto$ci mierzonej
e Dbigd pomiarowy 0,5%= 1 mm/s (nie dotyczy wersji z MID)
o detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa
e praca bez odcinkow prostych przed i za urzadzeniem — tzw. 0xDN (nie dotyczy wersji z MID)
o brak wewnetrznego przewezenia rury pomiarowej (brak spadkow ci$nienia)
e Co najmniej dwie pary elektrod pomiarowych w celu wyeliminowania zaburzen przeptywu (nie dotyczy wersji z

MID)
e gwarantowana niepewnoS¢ pomiarowa przy montazu bezposrednio za przeszkodg ,np. kolanem” -
potwierdzona przez zewnetrzng instytucje (nie bedacq powigzang z producentem urzadzenia; nie dotyczy
wersji z MID)
przytacze procesowe: kotnierze luzne (dla wersji z MID state) ze stali min. 1.4301 zgodne z EN1092-1, PN10
wyktadzina z poliuretanu, atest PZH
temperatura medium: -20°C...+50 °C
temperatura otoczenia -40°C...+60°C
elektrody stozkowe wykonane z 1.4435
stopien ochrony czujnika IP66/67
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10.9. Napedy

10.9.1. Ogdlnie
Jesli jest to mozliwe powinny by¢ stosowane te same marki i typy silnikow elektrycznych i silnikéw redukcyjnych.
Jesli jest to niemozliwe oferent wskaze takie wraz z oferta.
Silniki elektryczne bedg zgodne z obowigzujacymi standardami. Jesli nie zastrzezono inaczej silniki elektryczne bedag
dostosowane do napiecia 3 x 400V — 50Hz.
Silniki elektryczne, ktére sg ustawiane na zewnatrz lub w wilgotnych pomieszczeniach takich jak stacje pomp majg
zabezpieczenie klasy IP 55 zgodnie z normg NEN 3173. Wszystkie pozostate silniki elektryczne sq w klasie zabezpieczenia
IP 54.
W przypadku zastosowania silnikdw elektrycznych o dwdch predkosciach, rézne predko$ci muszg by¢ realizowane za
pomocg oddzielnych uzwojen.
Dla silnikéw do napedu zaworéw stosowaé napiecie 24 VAC lub VDC.
Wymagane jest aby napedy posiadaty:
o system podwéjnego uszczelnienia tzw. ,double sealed",
o Kklase szczelnosci | P 68,

e glowice sterowania lokalnego modut + Profibus DP.

10.9.2. Rézne

Jesli elementy ruchome moga spowodowac uszkodzenia cze$ci obudowy, czyli bedq naciska¢ na poszcz. czesci
maszyny, trzeba je wtedy odpowiednio ostonic.
Kotpaki dachowe wentylatoréw, trzony wentylatorow itp. beda wyposazone w siatke druciang ze stali nierdzewnej
przeciw ptakom.
Guma kontaktujaca sig z wodg $ciekowg lub szlamem bedzie miata jako$¢ Neoprene lub EPDM. Guma kontaktujaca
sie z wodg pitng bedzie jakosci NBR i o grubosci 3 mm.
Uszczelnienia mechaniczne, z wyjatkiem tych od pomp zanurzeniowych, bedg w nastepujacym wykonaniu:
e pierScien obrotowy i pierscien stacjonarny w kombinacji materiatowej odpowiednio weglik krzemu / weglik krzemu .
Elastomer z gumy azotowanej, pozostate czesci metaliczne ze stali nierdzewnej o jakosci 316L.

Uszczelki bedgq wywazone i zamontowane w korpusie watu. Cata uszczelka bedzie wykonana jako kompaktowa.
Wykonanie i zwymiarowanie zgodnie z norma DIN 24960.

10.10.  Wiazy, drabiny, stopnie ztazowe, pomosty, kraty na pomosty

Wiazy, drabiny, stopnie ztazowe, kraty na pomosty wykona¢ ze stali nierdzewnej gatunku AISI 316/316L. Elementy
montowane do $cian, lub podioza na kotwy, $ruby lub kotki stosowac z tego samego gatunku stali.
Zastosowac:
o stopnie ztazowe oraz stopnie drabin w wykonaniu zabezpieczajgcym przed po$lizgnieciem,
o drabiny zlazowe do wnetrza zbiornika pompowni dodatkowo wyposazone w pochwyty wyciggane powyzej poziomu
terenu.

11. DEZYNFEKCJA WODY PITNEJ
111.  Ogélnie

Zdezynfekowane powinny zosta¢ wszystkie dostarczone i montowane elementy instalacji, ktére beda miaty kontakt z
czystg woda lub woda pitng oraz wszelakie elementy instalacji kontaktujace sie z wodg surowa, ktéra bedzie podlegac
uzdatnieniu.

Dezynfekcja odbywaé sie ma po konsultacji z Inwestorem i z pozostatymi podwykonawcami.
Wykonawca powinien przedtozy¢ plan dezynfekcji Inwestorowi.
Dezynfekcje prowadzi sie po zakoriczeniu testéw na wodoszczelnos¢ i przeprowadzonych prébach ciSnieniowych.
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11.2.  Srodek dezynfekcyjny

Dezynfekcja wszystkich czesci instalacji w kontakcie z wodg pitng lub z wodg czystq bedzie zgodna z
Miedzynarodowymi Standardami.
Dezynfekcja bedzie przeprowadzona za pomocg podchlorynu sodu (NaOClI), przy dozowaniu 20 mg/l i 24 godzinnym czasie
kontaktu.
Oferent skonsultuje z dyrekcjg metode odprowadzania.
Odkazanie czeSci instalacji, ktore bedg w kontakcie z wodg surowg lub z pdtproduktem wody do otrzymania wody pitnej
bedzie przeprowadzone tg samg metoda. Punktem wyjscia bedzie to, czy przejScie przez te instalacje nie wplywa
negatywnie na jako$¢ wody.

11.3.  Probkowanie i sprawdziany bakteriologiczne

Po odprowadzeniu z instalacji wody z $rodkiem dezynfekujacym instalacja musi by¢ przeptukana $wiezg wodg az nie
bedzie zadnych widocznych $ladéw obecno$ci $rodka dezynfekujacego. Przed pobraniem prébki wody ptuczacej trzeba
wzig¢ pod uwage przynajmniej jednogodzinny czas kontaktu z instalacja. Po 24 godzinach zawarto$¢ catej instalacji bedzie
zastgpiona $wiezg woda.

Prébka wody bedzie sprawdzona przez uznane laboratorium.

11.4.  Wprowadzenie instalacji do eksploatacji

Instalacja moze byé wzieta do uzytkowania tylko po aprobacie wszystkich probek z laboratorium.

12. WYKONYWANIE ROBOT - PRACE BETONOWE, MURARSKIE, HYDROIZOLACJA

12.1. Ogdlnie
Wykonawca bedzie uzywat gotowego betonu C20.
Ogdlne zasady dotyczace prac betonowych oraz stali zbrojeniowej do betonu podano w ST+00 Wymagania ogéine.

12.2. Wykanczanie powierzchni betonowych

O ile inaczej nie okreslono, wszystkie wolne powierzchnie gérne betonu, ktore nie sa przykryte inng konstrukcja, bedq
zeskrobywane niezwiocznie po zageszczeniu, aby je wygtadzi¢, wyrdwnac i wykonczy¢ ptozg oporowa. Wykonawca wykona
wszystkie prace wykonczeniowe, albo za pomocg metalowej kielni lub drewnianym zacierakiem, bezposrednio po
uformowaniu betonu i zanim beton sie zwigze.
Jesli zazada tego Inwestor, wykoriczone powierzchnie bedq przykryte nawilzonym, grubym arkuszem ostonowym lub
podobnym zaaprobowanym materiatem. Wykoriczone powierzchnie beda zabezpieczone przed uszkodzeniem podczas
konserwowania.

12.3. Wykanczanie na gtadko

Wykonawca bedzie zaciera¢ wszystkie gorne powierzchnie struktur, ktore nie sg przykryte dalszg konstrukcjg lub
wypetnione, az do wykoniczenia na gtadko, za pomocg ptaskiej stalowej kielni lub innych aprobowanych Srodkéw.
Wykonawca bedzie zacierat powierzchnie podtdg, jak wspomniano powyzej, poprzez skrapianie cementem na powierzchnie
betonu. Cement bedzie tego samego rodzaju jak uzyty do betonu i zgodny z wymaganiami opisywanymi w PB.

12.4. Zabezpieczanie powierzchni betonowych

Wykonawca zastosuje zabezpieczenie konstrukcji betonu, aby zabezpieczyé go przed agresywnymi zjawiskami
dotyczacymi wody lub innych substanciji. System zabezpieczajacy bedzie zastosowany do powierzchni struktur wyliczonych
w technicznych dokumentach projektowych. Zaleca sig wykonanie pokrycia Scian SUW glazurg do wysokosci 2 m nad
poziomem posadzki. Zaleca sie takze wytozenie glazurg posadzki SUW.

12.5. Roboty hydroizolacyjne
W zakresie robot hydro izolacyjnych stosowa¢ nastepujace zalecenia:
¢ hydroizolacje wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Techniczna,
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e roboty prowadzi¢ w temperaturze okreslonej przez producenta materiatu hydro izolacyjnego — szczegoinie
w zakresie punktu rosy,

o zabronione jest wykonywanie robét w warunkach atmosferycznych niezgodnych z wytycznymi producenta,
szczegdlnie podczas deszczu, w silnym nastonecznieniu,

e w przypadku konieczno$ci wykonywania robot w warunkach niezgodnych nalezy stosowaé odpowiednie ostony
i urzadzenia zapewniajace realizacje wymagan,

e roboty hydro izolacyjne ponizej poziomu gruntu wykonywa¢ w sposéb zgodny z zasadami BHP w odpowiedniej

szeroko$ci i odpowiednio wzmocnionym wykopie,

w przypadku rogéw w czesciach podziemnych i przyziemiach izolacja musi by¢ jednolicie ciggta i szczelna,

nie dopuszcza sig przerw,

izolacja pozioma musi w sposo6b ciggty przechodzi¢ w izolacje pionowa,

miejsca przej$¢ rur, instalacji, dodatkowo zabezpieczone,

izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podtoza powinny by¢ dodatkowo uszczelniane w

miejscach.

Nalezy przestrzega¢ szczegdlnych wymagan i instrukcji podanych przez producenta,

zgodnych z normami i przepisami BHP.

12.6. Prace murarskie

Wszystkie prace murarskie bedg wykonywane w zgodzie ze stosowanymi normami.
Zaprawa cementowa, ktéra bedzie uzyta do prac murarskich bedzie wykonana ze Zwyktego Cementu Portlandzkiego,
dobrej jakosci piasku i wody zgodnie z procedurg i poziomem jako$ci opisywanymi w stosowanych normach, lub wykonana
na bazie gotowych zapraw
Wszystkie cegty bedg nowe, czyste, rowne co do rozmiaru i koloru:

o cegly dostarczone do wykonywania prac nie bedg roztadowywane recznie i nie bedg wywracane,

e cegly bedq w najlepszej dostepnej jakosci. Beda dzwigczne i dobrze wypalone. Cegly bedg proste i ostre oraz

wolne od pekniet.

Wykonawca bedzie poziomowat, zageszczat i niwelowat powierzchnig, ktéra bedzie stabilizowana S$cisle zgodnie
z Rysunkami. W tych lokalizacjach, gdzie beda budowane konstrukcje, Wykonawca wykona odpowiednie zagtebienia.
Piasek z tych zagtebien bedzie uzyty do niwelowania gdzies na terenie Prac. Nadwyzka piasku w stosunku do wymagan
bedzie zmagazynowana w poblizu miejsca Prac, co bedzie przedmiotem aprobaty Inwestora.

13. CZESCI ZAMIENNE

Wykonawca zapewni liste czesci zamiennych dla wszystkich oferowanych urzadzen. Wedtug uznania oferenta, lista
bedzie zawiera¢ spis wszystkich cze$ci zamiennych, ktére zapewnig normalng prace urzadzen.
Lista bedzie zawiera¢ cene netto czesci zamiennych. koszt cze$ci zamiennych nie bedzie czescig ceny kontraktu.

14. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST+00 Wymagania ogoine.
15. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST+00 Wymagania ogdlne.
16. PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST+00 Wymagania ogélne.

17. Akty prawne do zastosowania przez Wykonawce w trakcie realizacji prac budowlano — montazowych
Kontraktu.

e USTAWA Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.) oraz przepisy
wykonawcze.
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USTAWA z dnia 20 lipca 2017 roku - Prawo wodne (Dz.U.2017 poz. 1566 z pdzn. zm.).

USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717 z
pozn. zm.).

USTAWA 2z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska Ustawa (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pozn. zm.).
USTAWA z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U.
2001 nr 72 poz. 747).

USTAWA z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z pdzn. zm.).
USTAWA z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321 z pdzn. zm.).

USTAWA z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy — prawo geodezyjne i kartograficzne oraz niektdrych innych
ustaw (Dz. U. 2020 poz. 782 z pdzn. zm.).

ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 07 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 Poz. 2294).

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 27 stycznia 1994
roku w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania Sciekow (Dz. U. 1994 Nr 21 Poz. 73).

ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie rzeczoznawcoéw do spraw
sanitarnohigienicznych (Dz. U. 2002 nr 210 Poz. 1792).

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 Poz. 1650 z pdzn. zm.).

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.).
ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454).

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA z dnia 17 listopada 2016 r w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968.)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych
(Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).

W trakcie robot modernizacyjnych na pracujacych obiektach technologicznych Wykonawca bedzie musiat
przestrzegaC i stosowa¢ sie do posiadanych przez Uzytkownika Stacji Uzdatniania Wody instrukcji eksploatacii
obiektow, instalacji i urzadzen.

18. Wykaz polskich norm z dziedziny budownictwa i pokrewnych, do stosowania przez Wykonawce
w trakcie realizacji Kontraktu

PN-EN-806-1:2004P Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

PN-EN 1610:2015-10E Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN - B-10702:1999P Wodociagi i kanalizacja. Zbiomiki. Wymagania i badania przy odbiorze.

wycofana - niezastgpiona

PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiary budynkéw i elementow budowlanych. Metody
i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancie w budownictwie. Metody pomiaru budynkoéw i elementéw budowlanych.
Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-EN 10020:2003P Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-EN 10021:2009P Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobéw stalowych.

PN-EN 10024:1998P Dwuteowniki stalowe z pochylng wewnetrzng powierzchnig stopek walcowane na goraco —

tolerancja ksztattu i wymiaréw.
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PN-EN 10240:2001P

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych — wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-B-10260:1969P
wycofana - niezastgpiona

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN-12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

PN-ISO 4064-1:1997P
wycofana - niezastgpiona

Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO 7858-3:1997P
wycofana - niezastgpiona

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-M-75002:2016-10P

Armatura instalacji wodociggowej i centralnego ogrzewania. Wymagania ogdine i badania.

PN-B-01440:1998P
wycofana - niezastgpiona

Technika sanitarna. Istotne wielko$ci, symbole i jednostki miar.

PN-ISO 5221:1994P

Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza
W przewodzie.

PN-B-01410:1989P
wycofana - niezastgpiona

Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczania.

PN-B-03421:1978P
wycofana - niezastgpiona

Wentylacja i klimatyzacja. ~Parametry  obliczeniowe powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

wewnetrznego

PN-B-
03430:1983/Az3:2000P
wycofana - niezastgpiona

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;.
Wymagania.

PN-B-03433:1987P
wycofana - niezastgpiona

Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania.

PN-C-89206:2005P

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego Poli(chlorku winylu) (PVC-U).

PN-M-34140-19:1983P
wycofana - niezastgpiona

Instalacje do magazynowania chemikaliéw cieklych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-M-34140-16:1983P
wycofana - niezastapiona

Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do magazynowania wody. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-M-34140-12:1989P
wycofana - niezastgpiona

Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do chlorowania. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-06050:1999P
wycofana - niezastgpiona

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne.

PN-B-10736:1999P

Roboty ziemne, wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-N-01256.02:1992P

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan.

Instrukcje geodezyjne grup K, G, O wydane przez Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii w Warszawie.

Podczas realizacji robot budowlano — montazowych nalezy stosowa¢ sie do przepisow i norm wyszczegdlnionych
w projektach budowlanych i budowlano — wykonawczych, dokumentacjach techniczno — ruchowych dla maszyn, urzadzen
i wyposazenia technologicznego.
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